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#

㽞⪳: ⽎ ⏒ⶎ㠦㍲⓪ ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㦮 3 㹾㤦 

₆䞮䞯㩗 ῂ㫆⯒ 㧊㣿䞮㡂 ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ Ṛ㦮 

㌟㌗⽊㩫㦚 㑮䟟䞮⓪ ⹿⻫㦚 㩲㞞䞲┺. 㩲㞞䞮⓪ 

⹿⻫㦖 3 㹾㤦 㤢䞧㦚 䐋䟊 ₆㭖 㔲㩦㦮 䢪㏢⯒ ╖㌗ 

㔲㩦㦒⪲ ⽊⌊㠊 ⰺ䃃㩦✺㦚 㺔ἶ 㧊㌗䂮⯒ 㩲Ệ䞮ἶ 

┺䟃 䣢‖ ⿚㍳ ⹿⻫㦚 㧊㣿䟊 ₆㭖 㔲㩦ὒ ╖㌗ 

㔲㩦Ṛ㦮 ㌟㌗ ⼖䢮 䟟⪂㦚 ῂ䞲┺. 㔺䠮 ἆὒ⓪ 

㧎Ṛ㦮 ㌟ 㧎㔳 㼊Ἒ㢖 㥶㌂䞲 CIE Lab ㌟ὋṚ㠦㍲ 

㑮䟟♮㠞ἶ 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㧊 ₆㫊㦮 ㌟㌗⽊㩫 ⹿⻫ὒ 

゚ᾦ䞮㡂 ₆㭖 㔲㩦㠦 㩗䞿䞮Ợ ㌟㌗㦚 ⼖䢮䞮⓪ ộ㦚 

䢫㧎䞮㡖┺. ⡦䞲 㩲㞞䞮⓪ ㌟㌗⽊㩫 ⹿⻫㦚 3 㹾㤦 

ṳ㼊 ⽋㤦㠦 㩗㣿䞮㡂 㩗㣿䞮₆ 㩚 ⽊┺ ⰺ⊚⩂㤊 

㌟㌗㦚 Ṗ㰖⓪ 3㹾㤦 ṳ㼊⯒ 㠑㦚 㑮 㧞㠞┺. 

 
㭒㩲㠊: color correction, 3d warping, polynomial 
regression, 3d object reconstruction 
 

Ϩ. ㉐⦔ 

㾲⁒ 3㹾㤦 㡗㌗㠦 ╖䞲 ὖ㕂㧊 ⋶⪲ ⏨㞚㪎 Ṗἶ 

㧞┺. ₆㫊㦮 2㹾㤦 㡗㌗㠦㍲⓪ ⓦ⋚ 㑮 㠜㠞▮ ₠㧊 

Ṧ㦚 䐋䟊 㔺㩲 ㎎Ἒ㦮 ⶒ㼊Ṗ 㔺㩲⪲ 㤆Ⰲ㦮 ⑞ 㞴㠦 

㧞⓪ ❅䞲 ⓦ⋢㦚 㭒⓪ 3㹾㤦 㡗㌗㦖 ᾦ㥷, ὧἶ, 㡗䢪, 

Ị㿫, 㦮⬢ ❇ ┺㟧䞲 ⿚㟒㠦㍲ ⁎ 㡗㡃㦚 㩦㹾 䢫╖䞮

ἶ 㧞┺. 㔺㩲㩗㧎 㡞⪲, ᾦ㥷 ⿚㟒㠦㍲⓪ 㧎㼊⋮ 㫆䡫

ⶒὒ ṯ㦖 ᾦ㥷 㧦⬢⯒ 3㹾㤦 ⳾◎⪲ ㌳㎇䞮㡂 䞯㌳✺

㦮 䞯㔋 㧊䟊☚⯒ ⏨㡂㭒ἶ 㡗䢪 ⿚㟒㠦㍲⓪ 㔺㩲 ⑞ 

㞴㠦㍲ ⺆㤆✺㧊 㡆₆䞮⓪ ộ ṯ㦖 ⓦ⋢㦚 㩚䟊㭒⓪ 3

㹾㤦 㡗䢪⯒ 㩲㧧䞮㡂 ὖṳ✺㦮 ⑞㦚 ㌂⪲㧷ἶ 㧞┺. 

⡦䞲 㾲⁒㦮 2014⎚ ぢ⧒㰞 㤪✲䅋㠦㍲⓪ 3㹾㤦 㡗㌗ 

㻮Ⰲ ₆㑶㦚 ㌂㣿䞮㡂 Ὃ㧊 Ἶ╖⯒ ⍮㠊Ṫ⓪㰖 㕂䕦㧊 

㔺㔲Ṛ㦒⪲ 䢫㧎䞶 㑮 㧞⓪ Ἶ ⧒㧎 䕦☛₆Ṗ Ṳ⹲♮㠊 

㌂㣿♮㠞┺ [1].  

㧊⩂䞲 3㹾㤦 㡗㌗㦚 㻮Ⰲ䞮⓪ ◆ 㧞㠊 ┺㔲㩦 䃊

Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㦖 3㹾㤦 㡗㌗ 㻮Ⰲ 㔲㓺䎲㦮 ┺㟧䞲 ㎎⿖ 

⿚㟒㠦㍲ ㌂㣿♮ἶ 㧞┺. 䞮⋮㦮 㡞⪲, ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ 

㔲㓺䎲㦖 ₠㧊 㡗㌗ 䣣✳㠦㍲ ㌂㣿♶ 㑮 㧞┺. 3㹾㤦 

㡗㌗㦖 ₆㫊㦮 ㌟㌗ 㡗㌗ὒ ▪⿞㠊 ₠㧊 㡗㌗㦚 䙂䞾䞮

⓪◆ ₠㧊 㡗㌗㦚 㠑⓪ ⹿⻫㦖 䋂Ợ ⓻☯䡫 ⹿㔳ὒ 㑮

☯䡫 ⹿㔳㦮 ⚦ Ṗ㰖⪲ ⋮⒲┺. ⁎ 㭧 㑮☯䡫 ⹿㔳㠦㍲ 

┺㔲㩦㦮 ㌟㌗ 㡗㌗㦚 㧊㣿䞮㡂 㓺䎢⩞㡺 ⰺ䃃㦚 㑮䟟

䞮⓪ ⹿⻫㦚 ㌂㣿䞲┺. 㓺䎢⩞㡺 ⰺ䃃㧊⧖ 䞲 㕣㦮 ㌟

㌗ 㡗㌗㠦㍲ な⪳ ┾㥚⪲ 䎣㓺㼦 ⰺ䃃㦚 㑮䟟䞮㡂 㫢㤆 

㔲㹾⯒ 㠑㠊⌊ἶ ₠㧊 㡗㌗㦚 䣣✳䞮⓪ ⹿⻫㧊┺. ⁎⩆

◆ ┺㔲㩦㦮 䃊Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㦒⪲⿖䎆 㠑㦖 ㌟㌗ 㡗㌗ ㌂

㧊㠦⓪ ṗ 䃊Ⲫ⧒ Ṛ㦮 㫆ⳛ ⼖䢪, 㡗㌗ ㎒㍲⪲⿖䎆 ₆

㧎♲ 㠦⩂㢖 㧷㦢㧊 㫊㨂䞲┺. 㓺䎢⩞㡺 ⰺ䃃㦮 ㎇⓻㦖 

㌟㌗ 㡗㌗ ㌂㧊㦮 ㌟㌗ ὖἚṖ 䋆 㡗䟻㦚 ⹎䂮₆ ➢ⶎ

㠦, ⚦ 㔲㩦 ㌂㧊㦮 ㌟㌗㧊 䕦㧊䞮Ợ 㹾㧊Ṗ ⋮Ⳋ 㩫䢫

䞲 㫢㤆㔲㹾⯒ 㠑㠊⌊₆ 㠊⪋┺. ⡦䞲 㤆Ⰲ⓪ ┺㔲㩦㦮 

䅂⩂ 㡗㌗ὒ ₠㧊 㡗㌗㦚 㧊㣿䟊㍲ 3㹾㤦㦮 ⶒ㼊⯒ Ṗ

㌗ὋṚ㠦 㨂䡚䞮⓪ 3㹾㤦 ṳ㼊 ⽋㤦㦚 㑮䟟䞶 㑮☚ 㧞

┺. 㧊 ὒ㩫㠦㍲ ṗ 㔲㩦㦒⪲⿖䎆 㠑㦖 㡗㌗㦮 ㌟㌗ 㹾

㧊Ṗ ⁎╖⪲ 3㹾㤦 ṳ㼊 ⽋㤦㠦㍲ ⹮㡗♲┺Ⳋ ㌟㌗㧊 

㧦㡆㓺⩓Ợ 㧊㠊㰖㰖 㞠㦖 ṳ㼊⯒ 㠑Ợ ♲┺.  

㌟㌗ ⿞㧒䂮 ⶎ㩲⯒ 䟊ἆ䞮₆ 㥚䟊㍲ ₆㫊㠦 ┺㟧

䞲 ⹿⻫✺㧊 㩲㞞♮㠞┺. 㧮 㞢⩺㰚 ㌟㌗⽊㩫 ⹿⻫㦒⪲

⓪ histogram matching ⹿⻫㧊 㧞┺. Histogram 

matching ⹿⻫㦖 ṗ 㔲㩦 㡗㌗㠦㍲㦮 histogram㦚 Ἒ

㌆䞮ἶ ╖㌗ 㔲㩦㦮 histogram ⿚䙂⯒ ₆㭖 㔲㩦㦮 

histogram㦮 ⿚䙂㢖 㥶㌂䞮Ợ 㫆㩞䞮⓪ ⹿⻫㧊┺. ┺⯎ 

⹿⻫㦒⪲⓪ X. XiaoṖ 㩲㞞䞲 global color transfer ⹿

⻫㧊 㧞┺. 㧊 ⹿⻫㦖 ₆㭖 㔲㩦㦮 䢪㏢ Ṩ㦚 3㹾㤦㦮 

䐋Ἒ ⼖㑮⪲ ἶ⩺䞮㡂 㧊⹎㰖⯒ 䚲⽎ὋṚ㦮 㰧䞿㦒⪲ 

㍺㩫䞲┺. ⁎Ⰲἶ 3Ṳ㦮 ㌟ 㤦㏢(RGB) ㌂㧊㦮 ㌗ὖ ὖ

Ἒ⯒ Ὃ⿚㌆㦚 㧊㣿䞮㡂 㠑⓪┺. 㧊 Ὃ⿚㌆ 䟟⪂㠦 䔏

㧊 Ṩ ⿚䟊 ⹿⻫㦚 ㌂㣿䞮㡂 ⼖䢮 䟟⪂㦚 㠑ἶ 㧊 ⼖䢮 

䟟⪂㦚 ╖㌗ 㔲㩦㠦 㩗㣿 䞮㡂 ㌟㌗⽊㩫㦚 䞲┺ [2].  

⽎ ⏒ⶎ㠦㍲⓪ 㧊⩂䞲 ㌟㌗ ⿞㧒䂮 ⶎ㩲⯒ 䟊ἆ䞮

₆ 㥚䟊㍲ 3㹾㤦 ₆䞮䞯㩗 ῂ㫆⯒ 㧊㣿䞮㡖┺. Ⲓ㩖 㡺

䝚⧒㧎 ὒ㩫㦒⪲ ₆㭖 㔲㩦ὒ ╖㌗ 㔲㩦㦒⪲⿖䎆 ㌟㌗ 

㡗㌗ὒ ₠㧊 㡗㌗㦚 ṗṗ 䣣✳䞲┺. 䣣✳♲ ㌟㌗ 㡗㌗

ὒ ₠㧊 㡗㌗㦮 㕣㦒⪲⿖䎆 3㹾㤦 㤢䞧㦚 㧊㣿䞮㡂 ₆

㭖 㔲㩦ὒ ⳿㩗 㔲㩦 ㌂㧊㦮 ⰺ䃃 㕣㦚 ῂ䞲┺. 㧊 ⰺ

䃃 㕣㦮 ἆὒ㠦㍲ ⶒ㼊㦮 Ṗ⩺㰦㦒⪲ 㧎䟊 ⹲㌳䞲 㧊㌗

䂮✺㦚 㩲Ệ䞮ἶ ⰺ䃃 㕣 ㌂㧊㦮 㑮䞯㩗㧎 ὖἚ⯒ ┺䟃 

䣢‖ ⹿⻫㦒⪲ 㠑⓪┺. 㧊⯒ 䐋䟊 㤆Ⰲ⓪ ╖㌗ 㔲㩦㠦

㍲ ⰺ䃃㩦㠦 䙂䞾♮㰖 㞠㦖 ㌟㌗☚ ₆㭖 㔲㩦㦮 ㌟㌗㦒

⪲ ⼖䢮䞶 㑮 㧞⓪ ㌟㌗ ⼖䢮 䟟⪂㦚 㠑㦚 㑮 㧞┺. 㧊 

⼖䢮 䟟⪂㦚 㧊㣿䟊㍲ ⳾✶ ╖㌗ 㔲㩦㦮 䢪㏢⯒ ⼖䢮䞮

Ⳋ ㌟㌗㧊 ⽊㩫♲ 㡗㌗㦚 㠑㦚 㑮 㧞┺.  
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ϩ. 㥐㙼䚌⏈ ㇽㇵ⸨㥉 ⵝⷉ 

㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㦖 ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㠦㍲ 䃊Ⲫ⧒

㦮 3㹾㤦 ₆䞮䞯㩗 ῂ㫆⯒ 㧊㣿䞮㡂 ㌟㌗ 㡗㌗㦚 ⽊㩫

䞲┺. ⁎Ⱂ 1㦖 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㦮 䦦⯚☚⯒ ⋮䌖⌎ ⁎Ⱂ

㧊┺. 
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̍պ 1. 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㦮 䦦⯚☚ 

Ⲓ㩖 ㌂㩚 ὒ㩫㦒⪲ ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㦮 䃊Ⲫ

⧒ 䃮Ⰲぢ⩞㧊㎮ ὒ㩫㦚 㑮䟟䞲┺. 䃊Ⲫ⧒ 䃮Ⰲぢ⩞㧊

㎮㦖 䘟Ⳋ㦮 㼊㓺⽊✲䕾䎊㦚 㧊㣿䞮㡂 㡗㌗㦚 㾂㡗䞲 

⛺ Matlab calibration toolbox⯒ 㧊㣿䞮㡂 ṗ 䃊Ⲫ⧒㦮 

⌊⿖ 㧎㧦㢖 㣎⿖ 㧎㧦⯒ 䣣✳䞲┺. 

⁎⩆ ┺㦢 ₆㭖 㔲㩦ὒ ╖㌗ 㔲㩦㦮 䃊Ⲫ⧒⪲⿖䎆 

ṗṗ ㌟㌗ 㡗㌗ὒ ₠㧊 㡗㌗㦚 䣣✳䞲┺. 㧊⯒ 㧊㣿䞮

㡂 ₆㭖 㔲㩦㠦㍲ ╖㌗ 㔲㩦㦒⪲ 3㹾㤦 㡗㌗ 㤢䞧㦚 㑮

䟟䞮Ⳋ ⚦ 㔲㩦 ㌂㧊㦮 ⰺ䃃㩦✺㦚 㠑㦚 㑮 㧞┺. ⰺ䃃

㩦✺㦚 㠑㦖 ⛺㠦 Ṗ⩺㰦 䡚㌗㦒⪲ ⹲㌳䞮⓪ 㧊㌗䂮✺

㦚 㩲Ệ䞮ἶ ⰺ䃃㩦✺㦮 ㌟㌗㠦 ╖䟊 ┺䟃 䣢‖ ⿚㍳ 

⹿⻫㦚 㑮䟟䞮Ⳋ ⼖䢮 䟟⪂ M㦚 㠑㠊 ⌒ 㑮 㧞┺. 㧊⯒ 

╖㌗ 㔲㩦㦮 㡗㌗㠦㍲ ⳾✶ 䞓㎖✺㠦 ╖䟊 㩗㣿䞮Ⳋ ἆ

ὒ㩗㦒⪲ ㌟㌗㧊 ⽊㩫♲ 㡗㌗㦚 㠑㦚 㑮 㧞┺. 

 

Ϫ. 3㵜㠄 㜵ㇵ 㠀䚅 
3㹾㤦 㡗㌗ 㤢䞧㦖 ₆㭖 㔲㩦㠦㍲ 2㹾㤦㦮 ₠㧊 

㩫⽊⯒ ㎎Ἒ 㫢䚲 Ἒ⪲ 䚲䡚♲ 3㹾㤦 ὋṚ㦒⪲ ⽊⌎ ⛺ 

㤆ⰂṖ ὖ㺆䞮ἶ㧦 䞮⓪ ╖㌗ 㔲㩦㦒⪲ 㢄₆⓪ ⹿⻫㦚 

Ⱖ䞲┺. 㧊⯒ 䐋䟊 㤆Ⰲ⓪ ₆㭖 㔲㩦㦮 䞓㎖㦚 ╖㌗ 㔲

㩦㦒⪲ ⽊⌊㠊 ⚦ 㔲㩦 ㌂㧊㦮 ⰺ䃃㩦㦚 㺔㦚 㑮 㧞┺. 

3㹾㤦 㡗㌗ 㤢䞧㦚 㑮䟟䞮₆ 㩚㠦 㔲㩦Ṛ㦮 䃊Ⲫ⧒ 䃮

Ⰲぢ⩞㧊㎮ ὒ㩫㦚 㑮䟟䞮㡂 䃊Ⲫ⧒㦮 ⌊⿖, 㣎⿖㧎㧦

✺㦚 䣣✳䟊㟒 䞲┺. ⽎ ⏒ⶎ㠦㍲⓪ 䘟Ⳋ㦮 㼊䋂ⶊ│ 

䕾䎊㦚 㧊㣿䞮㡂 䃮Ⰲぢ⩞㧊㎮ 㡗㌗㦚 㾂㡗䞮㡖ἶ 

Matlab calibration toolbox⯒ ㌂㣿䞮㡂 䃊Ⲫ⧒㦮 ⌊⿖, 

㣎⿖ 㧎㧦✺㦚 䣣✳䞮㡖┺ [3]. ⁎Ⱂ 2⓪ 3㹾㤦 㤢䞧㦚 

㍺ⳛ䞮⓪ ⁎Ⱂ㧊┺ [4]. 

₆㭖 㔲㩦
╖㌗ 㔲㩦

ṳ㼊

 

̍պ 2. 3㹾㤦 㤢䞧 

Ⲓ㩖 ₆㭖 㔲㩦㠦㍲㦮 䢪㏢ sm ⯒ 3 㹾㤦 

ὋṚ㌗㦒⪲ ⽊⌊ 㭒⓪ 㧧㠛㦚 䞮₆ 㥚䟊 㔳 (1)ὒ ṯ㦖 

㡆㌆㦚 㑮䟟䞲┺.  

 -1 -1 -1
W s s s s sM R A m - R t�  (1) 

㡂₆㍲ 䟟⪂ A ⓪ 䃊Ⲫ⧒㦮 ⌊⿖ 㧎㧦⯒ 㦮⹎䞲┺. 

䟟⪂ R 㦖 㣎⿖ 㧎㧦㦮 䣢㩚䟟⪂㦚 㦮⹎䞮ἶ t ⓪ 

㧊☯䟟⪂㦚 ⋮䌖⌎┺. 㞚⧮ 㻾㧦⪲ ✺㠊Ṗ 㧞⓪ s ⓪ 

₆㭖(source) 㔲㩦㦚 ⦑䞮ἶ t ⓪ ╖㌗(target) 㔲㩦㦚 

㦮⹎䞲┺. m� 㦖 2 㹾㤦 䘟Ⳋ㠦㍲㦮 㫢䚲⯒ ⁎ 

㥚䂮㠦㍲㦮 ₠㧊 Ṩ㦚 㧊㣿䞮㡂 ☯㹾 㫢䚲Ἒ⪲ ⋮䌖⌎ 

ộ㦚 㦮⹎䞲┺. 㧊 㔳 (1)㦚 㧊㣿䞮Ⳋ ₆㭖 㔲㩦㦮 

2 㹾㤦 㫢䚲Ṗ 3 㹾㤦 ὋṚ㌗㠦㍲ 㠊❪㠦 㥚䂮䞮⓪㰖⯒ 

䕢㞛 䞶 㑮 㧞┺. 

┺㦢㦒⪲ 3 㹾㤦 ὋṚ㦒⪲ 㧊☯♲ 䢪㏢⯒ ╖㌗ 

㔲㩦㦒⪲ ⽊⌊㭒⓪ 㧧㠛㦚 䞮₆ 㥚䟊 㔳 (2)㢖 ṯ㦖 

㡆㌆㦚 㑮䟟䞲┺. 

t t t W t tm = A R M + A t�
 

(2) 

㔳 (1)ὒ 㔳 (2)⯒ 㧊㣿䞮㡂 㾲㫛㩗㦒⪲ ₆㭖 㔲㩦

㦮 䢪㏢㦮 㥚䂮⪲⿖䎆 ╖㌗ 㔲㩦㦮 䢪㏢ 㥚䂮⯒ 㠑㠊⌊

⓪ 㔳㦚 ῂ㎇䞮Ⳋ 㔳 (3)ὒ ṯ┺. 

         �

-1 -1
t t t s s s

-1
t t s s t t

m = A R R A m
A R R t + A t

� �
 (3) 

㧊 㔳㦚 㧊㣿䞮㡂 ⚦ 㔲㩦Ṛ㦮 ⰺ䃃㩦✺㦚 㠑㠊⌊

Ⳋ ⰺ䃃㩦 ㌂㧊㦮 㑮䞯㩗㧎 ㌟㌗ ὖἚ⯒ Ἒ㌆䞶 㑮 㧞

┺. 

ϫ. ␘䚡 䟀Ỵ ⺸㉑ 

䣢‖ ⿚㍳㧊⧖ 䐋Ἒ䞯㠦㍲ 㭒⪲ ㌂㣿♮⓪ 㣿㠊⪲㖾 

䁷㩫♲ ὖ㺆 Ṩ✺㠦 ╖䟊㍲ ☛Ⱃ⼖㑮㢖 㫛㏣⼖㑮 ㌂㧊

㦮 ㌗ὖ ὖἚ⯒ ⋮䌖⌊⓪ ὖἚ㔳㦚 ῂ䞮⓪ ₆⻫㦚 Ⱖ䞲

┺. 䔏䧞 ┺䟃 䣢‖ ⿚㍳㦖 ☛Ⱃ⼖㑮㢖 㫛㏣⼖㑮 ㌂㧊

㦮 ㌗ὖ ὖἚ⯒ ㍶䡫ὖἚ㔳㧊 㞚┢ ┺䟃㔳㦒⪲ 䚲䡚䞾

㦒⪲㖾 ゚㍶䡫㩗㧎 ὖ㺆 Ṩ㠦 ╖䟊㍲☚ ㍶䡫ὖἚ㔳⽊┺ 
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#

▪ 㧦㡆㓺⩓Ợ ⋮䌖⌒ 㑮 㧞Ợ 䟊㭖┺.  

⽎ 㡆ῂ㠦㍲⓪ ₆㭖 㔲㩦㠦 㫊㨂䞮⓪ ⰺ䃃㩦㦮 ㌟

㌗㦚 ῂ㎇䞮⓪ Ṩ㧎 r(ゾṫ), g(㽞⪳), b(䕢⧧) Ṩὒ ╖㌗ 

㔲㩦㠦 㫊㨂䞮⓪ ⰺ䃃㩦㦮 r, g, bṨ ㌂㧊㦮 ὖἚ⯒ Ἒ

㌆䞮㡖┺. Ⲓ㩖 ╖㌗ 㔲㩦㠦 㧞⓪ 䢪㏢㦮 rṨ㠦 ╖䟊㍲ 

┺䟃 䣢‖ ⿚㍳㦚 㑮䟟䞮₆ 㥚䟊 㔳 (4)㢖 ṯ㧊 ⻷䎆 

rX 㦚 ῂ㎇䞲┺ [5]. 

2 3 4 5
r r r r r rª º¬ ¼X = 1  (4) 

⁎Ⰲἶ ⋮㍲ 㔳 (5)㢖 ṯ㦖 normal equation ⹿⻫

㦚 㧊㣿䞮㡂 R㠦 ╖䞲 ⼖䢮䟟⪂㦚 rM 㦚 ῂ䞲┺. 

� �r r r r r

-1T TM = X X X Y  (5) 

㡂₆㍲ rY 㦖 ╖㌗ 㔲㩦㠦 㫊㨂䞮⓪ ⰺ䃃㩦✺㦮 䢪

㏢ Ṩ✺ 㭧 RṨ✺㦚 㧊㣿䟊㍲ Ⱒ✶ ⻷䎆㧊┺. 㾲㫛㩗㦒

⪲ ⼖䢮䟟⪂ rM 㦚 ῂ䟊㍲ ⰺ䃃㩦㠦 ㏣䞮㰖 㞠⓪ 䢪㏢

✺㠦 ╖䟊㍲☚ ⼖䢮㦚 㑮䟟䞶 㑮 㧞┺. 

㧊㢖 ṯ㦖 ὒ㩫㦚 ⋮Ⲏ㰖 g, bṨ㠦 ╖䟊㍲☚ 㑮䟟

䞮Ⳋ ṗṗ㠦 䟊╏䞮⓪ ⼖䢮 䟟⪂ gM , bM ⯒ 㠑㦚 㑮 

㧞┺. 

 

Ϭ. 㐘䜌 ᷤḰ 

㔺䠮 䢮ἓ㦖 ┺㦢ὒ ṯ┺. Ⲓ㩖 㩚Ⳋ㠦 㑮⪊䡫㦒⪲ 

⺆䂮♲ 3╖㦮 Kinect⪲⿖䎆 㡗㌗㦚 㠑㠊㡾┺. ㌟㌗ 㡗

㌗ὒ ₠㧊 㡗㌗㦮 䋂₆⓪ 640x480㧊┺. 㡗㌗㠦⓪ 

X-Rite㌂㦮 Munsell ㌟㌗䚲Ṗ 㾂㡗♮☚⪳ 䞮㡂 ṗ 㔲

㩦Ṛ㦮 ㌟㌗㦚 㩫䢫䞮Ợ ゚ᾦ䟊 ⽒ 㑮 㧞☚⪳ 䞮㡖┺ 

[6]. 䚲 1㦖 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫ὒ ₆㫊㦮 ⹿⻫㦚 ゚ᾦ䞮㡂 

⋮䌖⌎ 䚲㧊┺. ṗ 㔲㩦㦒⪲⿖䎆 㠑㦖 㤦⽎ 㡗㌗✺㦚 

゚ᾦ䞮㡂 ⽊㞮㦚 ➢ ╖㌗ 㔲㩦✺㧊 ₆㭖 㔲㩦⽊┺ 㫖▪ 

㠊⚷Ợ ⋮㡾 ộ㦚 㞢 㑮 㧞┺. 㧊⯒ ₆㫊㦮 ⹿⻫㧎 

global color transfer㢖 histogram matching㦚 㧊㣿䞮

㡂 ㌟㌗⽊㩫㦚 䞲 㡗㌗ὒ ゚ᾦ䞮㡖┺. ṗ ⹿⻫✺㧊 ╖

㌗ 㔲㩦㦮 ㌟㌗㦚 ₆㭖 㔲㩦㦮 ㌟㌗㠦 ⰴỢ ⽊㩫㦚 䟊

㭒㠊 ┺㏢ ⹳Ợ ⋮㡾 ộ㦚 䢫㧎䞶 㑮 㧞┺. 䞮㰖Ⱒ 㥷

㞞㦒⪲⓪ 㠊⟺ ⹿⻫㧊 㧮 ⽊㩫㦚 㑮䟟䞮㡖⓪Ṗ⯒ 䕦⼚

䞮₆ 㠊⪋┺. ➆⧒㍲ 㑮䂮㩗㧎 ゚ᾦ⯒ 㑮䟟䞲 ộ㦚 䚲 

2㠦 ⋮䌖⌊㠞┺. 䚲 2⓪ ṗ 㡗㌗㦚 CIE Lab ㌟ ὋṚ㦒

⪲ ⼖䢮䞮ἶ ㌟㌗䚲㠦 ⋮䌖⋮⓪ 24Ṳ㦮 ㌟㠦 ╖䟊㍲ 

₆㭖 㔲㩦㦮 ㌟㌗ὒ ╖㌗ 㔲㩦㦮 ㌟㌗ Ṛ㦮 Euclidean 

ỆⰂ⯒ Ἒ㌆䟊㍲ ⁎ 䘟‶Ṩ㦚 ⋮䌖⌎ ộ㧊┺. CIE Lab 

㌟ ὋṚ㦖 ῃ㩲㫆ⳛ㥚㤦䣢㠦㍲ ′㩫䞲 ㌟㌗ ὋṚ㦒⪲ 

㧎Ṛ㦮 㔲ṗ 㼊Ἒ㢖 ⰺ㤆 Ṗ₳Ợ ㍺㩫♮㠊 㧞㠊 ㌂⧢㧊 

ⓦ⋒⓪ ㌟㌗ 㹾㧊⯒ 䚲䡚䞶 ➢ Ⱔ㧊 ㌂㣿♮⓪ ㌟㌗ Ὃ

Ṛ㧊┺. ⁎Ⱂ 3㦖 䚲 2⯒ 㔲ṗ㩗㦒⪲ 䚲䡚䞲 Ⱏ╖⁎⧮

䝚㧊┺ [7].  

૯ 1. 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫ὒ ₆㫊㦮 ⹿⻫ ⁎Ⱂ ゚ᾦ 

 ╖㌗ 㔲㩦 1 ₆㭖 㔲㩦 ╖㌗ 㔲㩦 2 

㤦⽎ 

   

Global color 

transfer 

   

Histogram 

matching 

   

㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫ 
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૯ 2. 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫ὒ ₆㫊㦮 ⹿⻫ 㑮䂮 ゚ᾦ 

 
╖㌗ 㔲㩦 1 ╖㌗ 㔲㩦 2 

⽊㩫 㩚 13.0488 10.2544 

Global Color 

Transfer 
12.1945 15.0885 

Histogram 

Matching 
10.6297 16.6104 

㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫ 8.0320 6.4672 
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̍պ 3. ㌟㌗⽊㩫 ἆὒ ゚ᾦ ⁎⧮䝚 

⁎Ⱂ 3㦮 Ⱏ╖⁎⧮䝚⯒ ㌊䘊⽊Ⳋ global color 

transfer ⹿⻫ὒ histogram matching ⹿⻫㦖 ╖㌗ 㔲㩦 

1㠦 ╖䟊㍲ ㌟㌗㦚 㧒䂮㔲䋺⓪ ⹿䟻㦒⪲ ⽊㩫䞮㡖㦒⋮ 

╖㌗ 㔲㩦 2㠦 ╖䟊㍲⓪ 㡺䧞⩺ ⿞㧒䂮㔲䋺⓪ ⹿䟻㦒⪲ 

㌟㌗㦚 ⼖㰞㔲䆆┺. ⁎⩂⋮ 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㦖 ₆㭖 

㔲㩦ὒ ╖㌗ 㔲㩦 Ṛ㦮 Euclidean ỆⰂṖ Ṗ㧻 Ṗ₢㤊 

ộ㦚 㞢 㑮 㧞┺. 㧊⯒ 䐋䟊 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㧊 ₆㭖 

㔲㩦㠦 㩲㧒 Ṗ₳Ợ ㌟㌗⽊㩫㦚 㑮䟟䞲 ộ㦚 䢫㧎 䞶 

㑮 㧞┺. 

┺㦢㦒⪲ 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㠦 ╖䞲 㦧㣿㦒⪲ 㧊⯒ 

3㹾㤦 ṳ㼊 ⽋㤦㠦 㩗㣿䟊⽊㞮┺ [8]. ⁎Ⱂ 4⓪ 

㩲㞞䞮⓪ ㌟㌗⽊㩫 ⹿⻫㦚 Kinect 3╖⯒ 㧊㣿䞲 ┺㔲㩦 

ṳ㼊 ⽋㤦 㔲㓺䎲㠦 㩗㣿䞲 ἆὒ㧊┺. 

  
(a) ㌟㌗⽊㩫 㩚 (b) ㌟㌗⽊㩫 䤚 

⁎Ⱂ 4. 㩲㞞䞮⓪ ⹿⻫㦚 3㹾㤦 ṳ㼊 ⽋㤦㠦 㩗㣿 

㌟㌗⽊㩫㦚 㑮䟟䞮₆ 㩚㠦⓪ 㢍㧊⋮ 㠒Ὴ ⿖⿚㠦㍲ 

㔲㩦㦮 㹾㧊 ➢ⶎ㠦 ⹲㌳䞮⓪ 㠊⚷ἶ ⹳㦖 ㌟㌗ 㹾㧊 

ἓἚṖ ⣲⪍䞮Ợ ✲⩂⋮⓪ ộ㦚 䢫㧎䞶 㑮 㧞┺. 

䞮㰖Ⱒ ㌟㌗⽊㩫㦚 㑮䟟䞲 䤚㠦⓪ 㩚㼊㩗㦒⪲ ㌟㌗㧊 

ⰺ⊚⩓Ợ 㡆ἆ♮⓪ ṳ㼊⯒ 㠑㦚 㑮 㧞㠞┺. 

 

ϭ. ᷤ⦔ 

⽎ ⏒ⶎ㠦㍲⓪ ┺㔲㩦 䃊Ⲫ⧒ 㔲㓺䎲㠦㍲ ⹲㌳♮⓪ 

㌟㌗ ⿞㧒䂮㦮 ⶎ㩲⯒ 䃊Ⲫ⧒ Ṛ㦮 3㹾㤦 ₆䞮䞯㩗 㩫

⽊⯒ 㧊㣿䞮㡂 䟊ἆ䞮㡖┺. Ⲓ㩖 3㹾㤦 㤢䞧㦒⪲ ₆㭖 

㔲㩦ὒ ╖㌗ 㔲㩦 Ṛ㦮 ⰺ䃃㩦㦚 䣣✳䞮ἶ Ṗ⩺㰦 䡚㌗

㠦 㦮䟊 ⹲㌳䞮⓪ 㧊㌗䂮✺㦚 㩲Ệ䞮㡖┺. ⁎Ⰲἶ 㧊 

ⰺ䃃㩦✺㠦 ┺䟃 䣢‖ ⿚㍳ ⹿⻫㦚 ㌂㣿䞮㡂 ㌟㌗ ⼖䢮 

䟟⪂㦚 䣣✳䞮㡖┺. 㔺䠮 ἆὒ⓪ ₆㫊㦮 ⹿⻫✺ὒ ゚ᾦ

䞮㡂 㫡㦖 ἆὒ⯒ ⽊㡂㭒⓪ ộ㦚 䢫㧎䞶 㑮 㧞㠞ἶ 㩲

㞞䞮⓪ ㌟㌗⽊㩫 ⹿⻫㦚 3㹾㤦 ṳ㼊 ⽋㤦㠦 㩗㣿䞮㡂 

ṗ 㔲㩦㠦㍲㦮 㡗㌗㧊 ⿖✲⩓Ợ 㧊㠊㰖⓪ 3㹾㤦 ṳ㼊⯒ 

㠑㦚 㑮 㧞㠞┺. 

ᵄ㇠㢌 ἴ 

㧊 ⏒ⶎ㦖 2013⎚☚ 㩫⿖(⹎⧮㺓㫆ὒ䞯⿖)㦮 㨂㤦

㦒⪲ 䞲ῃ㡆ῂ㨂┾㦮 㰖㤦㦚 ⹱㞚 㑮䟟♲ 㡆ῂ㧚(No. 

2013-067321). 
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